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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Wlederverwendbare reibschlussige Gewindebolzensicherung einer Schraubenverbindung mrt Gewindebolzen 
und Mutter 

Bei Schraubenverbindungen mit Gewindebolzen und Mut- 
tem werden die Gewindebolzen mittels GewindeeinsStze 
reibschlussig und formschlussig mit dem verspannten Teil 
verbunden. Dabei wird der Slcherungsteil des Gewindeein- 
satzes uber den Ansatz dee Gewindebobens durch die 
Schraubenvorspannkraft an das Gewinde der Gewindeboh- 
rung des verspannten Teiles test gedrfickt Je hdher die 
Schraubenvorspannkraft Ist, urn so groBer 1st der HeibschluB 
zwischen dem Gewindeeinsatz und der Gewindebohrung. 
Auf diese Weise wird der Gewindebolzen gegen selbsttati- 
ges L6sen und gegen Verlieren geslchert Der Ansatz des 
Gewindebolzens kann entweder so gestaltet werden, daB 
zwischen ihm und dem Gewindeeinsatz eine selbsthem- 
mende Kegelverbindung vorliegt oder daB der Gewindebol- 
zen gegen die Guerverschiebung der Mutter nachgiebig 
wird. Die beiden verspannten Teile kdnnen miteinander 
durch entsprechende Gestaltung des Gewindeeinsatzes 
formschlussig verbunden werden. 

Durch die Verwendung von Gewindeeinsatzen werden die 
Schraubenverbindungen elastischer und somit gegen Set- 
zen sicherer. AuBerdem werden die Gewindeginge der 
Gewindebohrung gleichmaBiger belastet. 
Der Gewindebolzen ist I6sbar und der Gewindeeinsatz ist 
stets wiederverwendbar. 
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Wi ede rve rwendbare reibschlussige Ge wind ebolzensicherung 
einer Schraubenverbindung mit Gevindebolzen und Mutter 



Patentanspriiche 

5 

1. Reibschlussige Gevindebolzensicherung einer Schrau- 
b en ve rbindung mit Gevindebolzen und Mutter, wobei der 
Gevindebolzen raittels eines Gewindeeinsatzes in Gewin- 
debohrung y insbe sonde re in Sacklochge vindebohrung , des 

10 verspannten Teiles eingeschraubt und dadurch gegen 

selbsttatiges Los en und gegen Verlieren gesichert 
vird» dadurch gekennzeichnet ,daB der Gevindebolzen (3) 
und der Gevindeeinsatz (5)tiber die zueinander korres- 
pondierten Ihnenkerbverzahnung (7) und AuBenkerbver- 

15 zahnung (6) formschlussig und iiber die zueinander kor- 

respondierten konischen Ansatz (9) und Senkung (10) 
reibschliissig mi teinander verbunden sind und daB diese 
beiden Telle vor der Montage ineinander zusammen ge- 
steckt verden, so daB sie eine Einheit Gevindebolzen- 

20 Gevindeeinsatz bilden (Fig. 1). 

2. Reibscbliisslge Gevindebo lzensi cberung nach Anspruch l 9 
dadurch gekennzeichnet « daB die Einheit Gevindebolzen- 
gevindeeinsatz vie eine Stif tschraube bzv. iiber den 
25 Gevindeeinsatz in der Sacklochgevindebohrung (12) des 

verspannten Teiles (2) eingeschraubt verden kann y so daB 
der Gevindebolzen durch den Gevindeeinsatz (5) und sel- 
la en konischen Ansatz (9) in Axialrichtung in Sackloch- 
gevindebohrung zur Mutterseite hin versperrt vird(Fig. 1) 

30 

3- Reibschlussige Gevindebolzensicherung nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet , daB der Gevindeeinsatz (5) 
einen Sicherungsteil (13) f der durch die konische Sen- 
kung (10) und die durch die Langsschlitze (lU) ausge- 
35 bildeten Federarme (15) ist,aufveist (Fig. k) 9 so daB 
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diese Federarme infolge der Schraubenvorspannkraf t 
beim Anziehen der Mutter durch den konischen Ansatz 
des Gewindebolzens auseinander gedriickt verden,so dafl 

diese fest an das Gevinde der Sacklochgewindebohrung 

< 

angednickt werden, so dafl dabei ein zusatzlicher Reib- 
schlufl zwischen dem Gewindeeinsatz und der Sackloch- 
gewindebohrung bzw. dem verspannten Teil zur Verdreh- 
sicherung des Gewindeeinsatzes bzv. der Einheit Gewin- 
debolzen- Gewindeeinsatz en t stand en ist,und dafl dieser 
zusatzliche Reibschlufl der Schraubenvorspannkraf t pro- 
portional ist,und dafl der Gewindebolzen durch den Form- 
und Reibscblufl mit dem Gewindeeinsatz bzw. mit dem ver- 
spannten Teil gegen selbsttatiges Losen und gegen Ver- 
lieren gesichert ist. 

k. Reibschlussige Gewindebolzensicherung nach Anspruch 1 f 
insbesondere bei der Formschluflbildung zwischen dem Ge- 
windebolzen und dem n^windeeinsatz. dadurch g ekennzeich- 
ne t , dafl der Forraschlufl zwischen dem Gewindebolzen und 
dem Gewindeeinsatz auch noch iiber die zueinander pas- 
senden Keile (17) und Nute (18) (Fig.7)»oder liber die 
zueinander korrespondierten mnenvielkant ,z.B. Innen- 
sechskant (20), und Auflenvielkant ,z.B. Auflensechskant 
(19) (Fig. 13) t oder iiber die zueinander korrespondier- 
ten Exzenter (21 ) und exzentrische Bohrung (22) (Fig. 18) 
oder iiber die Nasen (23) und die dazu korrespondierten 
Nute (l^0^)<Fig. 24), Oder iiber die zu dem Muttergewinde 
gegensinnigen Gewinde (2h) und (25) (Fig. 29) gebildet 
werden kann. 
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5. ReibschlUssige Gewindebolzensicherung nach Anspruch 1, 
insbesonderee bei der Reibschluflbildung zwischen dem Ge 
windebolzen und dem r -~~* nsatz . dadurch gekennzeich- 

net,dafl die Kegelverbindung zwischen dem Gewindebolzen 
35 und dem Gewindeeinsatz so gestaltet werden kann, dafl 
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hier eine Selbsthemmung vorhanden ist,und daB der Reib- 
schluO zvischen dem Ge wind eb o lz en und dem Gewindeein- 
satz auch Uber die zueinander korrepondierten kugeli- 
chen Ansatz (906) und Kugelpfanne (1006) (Fig. 35) ge- 
bildet werden kann 9 so daB der Gewindebolzen eine schie- 
Te Stellung annehmen kann f ohne daB er im vers pann ten 
Zu stand durcb Zwangbiegung nocb zusatzlich beansprucht 
wird. 

Reibschlussige Ge windeb o lz en s i che rung nach Anspruch 1 
und 2« dadurch gekemizeichnet y daQ an den beiden Enden 
des Gewindebolzens Sechskantzapfen bzw. Innensechskant 
Oder Zapfen m±t Schltisself lachen, oder Scblitz zum Fest- 
balten des Gewindebolzens bzw. zum Einschrauben bzw. 
zum Los en der Einbeit Gewindebolzen- Gewindeeinsatz an- 
gebracht werden kann. 

Reibschlttssige Gewindebolzensicherung nacb Anspruch 1 , 
und 2»dadurch gekennzeichnet t daB am Gewindeeinsatz eine 
MiSglichkeit zum Anzieben bzw, Losdrehen des Gewindeein- 
satzes bzw. der Einbeit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz 
wie Zapfen mit Schliisse If lachen (27) (Fig. 33) » Sechs- 
kantzapfen (1902) (Fig. 39), oder Schlitz vorgesehen 
werden kann, 

Reibschlussige Gewindebolzensicherung nach Anspruch 1 
und 2 . dadurch gekennzeichnet , daB der Gewindeeinsatz 
einen Zentrierzapfen (26) (Fig. 29) aufweisen kann, so 
daB die verspannten Telle Uber diesen Zentrierzapfen 
formschlussig miteinander verbunden werden kbnnen,so 
daB der Gewindebolzen durch die dynaroischen Querbelas- 
tungen weniger belastet wird# 

Reibschlussige Gewindebolzensicherung nach Anspruch 1 
2 und 5» dadurch gekennzeichnet t daB die Einbeit Gewin- 
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der Kegelverbindung zwischen 
si chert werden kann 9 venn die 
zu Null ffebt. 
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durch die Selbstheminuiig 
die sen beiden Teilen ge- 
ScluraubenvorspannkraTt 
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friedervervendbare reibschlussige Gevindebolzensicherung n 
einer Schraubenverbindung mit Gevindebolzen und Mutter 

Brfindun^sbe schreibung 

Die Erfindung betrdfft eine wiederverwendbare reibschlussige 
Gevindebolzensicherung einer Schraubenverbindung, insbeson- 
dere bei Sacklochschraubenverbindung, mit Gevindebolzen und 
Mutter gegen selbstt&tiges Losen und gegen Verlieren des 



Der Gevindebolzen ist losbar und kann viedervervendet verden, 

Bei derartigen Sicherungen vird ein hoher Reibschlufl zvi- 
schen dero Gevindebolzen bzv. der Stif tschraube und dem ver- 
spannten Teil in Sacklochgevindebohrung zusatzlich erzeugt, 
so dafl der Gevindebolzen sich dadurch nicht selbsttatig Ib- 
sen kann* 

Es ist bekannt,dafl bei Sicherungen derartigen Schraubenver- 
bindungen soil nicht nur die Mutter , sonde rn auch der Gevinde 
bolzen bzv, die Stif tschraube 9 gegen selbsttatiges Losen 
und gegen Verlieren gesichert verden und nur so ist die 

gegen selbsttatiges Losen und gegen Ver- 
lieren gesichert* 

FUr Schraubenverbindungen mit Gevindebolzen und Muttern ver- 
den die Gevindebolzen durch Verklemmen der letzten Gevinde- 
gange in Gevindebohrungen oder bei Sacklochschraubenverbin- 
dimgen durch Verspannen mittels Ansatzkuppe am Gevindebol- 
zenende im Bohrgrund oder besonderen Bund an versenkter Auf- 
lagefl£che verdrehsicher bef estigt. (Tochtermann/Bodenstein t 
Konstruktionselemente des Maschinenbaues f 8. Auf lage, 1 . Teil, 
Springer- Verlag Berlin Heidelberg Nev York f Seite 167). 
Die Gevindebolzen kbnnen auch durch eingelegte Kunststoff- 
streifen bzv. durch KlebstofTe in Microkapseln auf dem Ge- 
tvinde in Gevindebohrung gesichert verden • J 
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Die Sicherung der Gewindebolzen durch Verklemmen der letz- 
ten GewindegSnge in Gewindebohrung ist wegen der Dauer- 
bruchgefahr der Gewindebolzen ungiinstig. 

Eie Sicherung der Gewindebolzen mit Ansatzkuppen bzw. mit 
5 besonderen Bunden kann durch Setzen im Bohrungsgrund oder an 

Auflageflache unwirksam werden. 

Die Sicherung der Gewindebolzen mit eingelegten Kunststoff- 
streifen bzw. mit Klebstoffen in Microkapseln ist nur bei 
erstmaliger Verwendung wirksam. Sie ist auflerdem bei boher 
10 Temper a tur nicbt geeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde f dafl ein zus&tz- 
licher Reibschlufl zwiscben dem Gewindebolzen und der Ge- 
windebohrung des verspannten Teiles zur Sicherung des Gewin- 
15 debolzens mittels eines Gewindeeinsatzes erzeugt wird und 

dafl dieser Reibschlufl um so grSfler wird, je hbher der Gewin- 
debolzen verspannt wird, dafl der Gewindebolzen und der Ge- 
windeeinsatz eine Einheit bilden und dafl sie dabei form- 
schliissig oder iiber Gewinde miteinander verbunden werden 
20 konnen,dafl die Einheit Gewindebolzen- Gewinde einsatz iiber 
den Gewindeeinsatz in die Gewindebohrung des verspannten 
Teiles eingeschraubt wird und die Einschraubung bzw. Los- 
drehen der Einheit liber den Gewindebolzen sowie Uber den 
Gewindeeinsatz erfolgen kann, dafl der Reibschlufl zwischen 
dem Gewindeeinsatz und der Gewindebohrung des verspannten 
Teiles mittels eines Ansatzes des Gewindebolzens zusStz- 
lich uber die Schraubenvorspannkraft erhoht wird, so dafl 
die Einheit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz dadurch gegen 
selbsttatiges Losen und gegen Verlieren gesichert wird f 
dafl der Gewindeeinsatz so gestaltet werden kann, dafl die ver- 
spannten Teile iiber den Gewindeeinsatz miteinander form- 
schliissig verbunden werden kdnnen,so dafl der Gewindebolzen 
bei dynamischer Querbelastung weniger beansprucht wird, dafl 
eine Daue rb ru chge f ahr des Gewindebolzens dadurch vermindert 
35 werden kann, dafl der Si che rungs vor gang der Einheit Gewinde- _j 
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tolzen-Gevindeeinsatz re produzi e rbar 1st und daD der Ge- n 
vindeelnsatz stets viederverwendbar 1st und daD der Gevin- 
debolzen viedervervendet verden kaim. 

Diese Aufgabe vird erf indungsgemafc gelost,daB der Gevinde- 
bolzen und der Ge vindeelnsatz eine Einheit bilden.Beiro Ein- 
schrauben des Gevindeelnsatzes in die Gevindebohrung bzw. 
Sacklocbgevindebolirung des verspannten Teiles wird der Ge- 
windebolzen iiber einen Ansatz versperrt. 

Der Gewindebo Izen und der Ge vindeelnsatz konnen dabei fonn- 
schliissig miteinander verbunden verden. Dieser Forms chluG 
kann liber die zueinander korrespondierten Innen- und AuBen- 
kerbverzahnungen , Keilen und Nuten,Nasen und Scnlitze , Viel- 
kanten t Exzenter Oder iiber die zu dem Muttergevinde gegen- 
sinnigen Gevinde der beiden Telle gebildet verden. 
Der Gevindebolzen veist auf elner Seite das normale Gevinde 
Itir die Mutter und auf anderen Seite einen koniscben Ansatz 
auf. Dieser konische Ansatz paBt in die dazu korrespondier- 
ten Senkung des Sicberungsteils des Gevindeelnsatzes ein. 
An den beiden Enden des Gevindebolzens kdnnen Innenvi e Ikan t e 
bzv. Vielkantzapfen bzw. Scnlitze zum Fes thai ten bzw. Ver- 
drehen des Gevindebolzens vorgesehen verden. 

Der Ge vindeelnsatz veist das passende Gevinde fiir die Gevin- 
debohrung bzv. Sacklochgevindebohrung des verspannten Teiles 
und einen Sicherungsteil auf. Der Si che rungs tell vird durch 
die koniscke Senkung und die durch die Langsschlitze ausge- 
bildeten Federarme gebildet. 

Am Gevindeeinsatz bzv. an besonderen Bund konnen die Scbliis- 
selflachen bzv. Sctilitze zura Anziehen bzv. Losdrehen des Ge- 
vindeelnsatzes angebracbt verden. Der Gevindeeinsatz kann 
auflerdem so gestaltet verden f dafl ein Zentrierungszapfen fur 
die verspannten Telle vorhanden 1st. Uber die sen Zentrie- 
rungszapfen konnen die verspannten Telle sicn miteinander 
f onnschliissig verbunden verden. 

OTor der Montage verden der Gevindebolzen und der Gevinde- J 
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"einsatz ineinander eingesteckt, so dafl diese beiden Telle "» 
eine Einheit bilden. 

1st der FormschluB zwischen dem Gewindebolzen und dem Gewin- 
deeinsatz vorhanden,so kann die Einheit Gewindebolzen-Gewin- 
deeinsatz vie eine Stif tschraube in die Gewindebohrung des 
verspannten Teiles eingeschraubt warden. 

Die Einheit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz kann auch iiber die 
vorgesehene SchlUsself achen bzw. Schlitze am Gewindeeinsatz 
eingeschraubt werden. 

Die Einbeit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz kann so weit ein- 
geschraubt werden bis entweder der Gewindeeinsatz fest in 
Sacklochgewindebohrung Oder der Bund des Gewindeeinsatzes 
satt auf der Auf lageflache anliegt. 

Der Gewindebolzen 1st nun Uber seinen konischen Ansatz von 
15 dem Gewindeeinsatz , in Axialricfatung zu Mutter bin, in der 
Gewindebohrung bzw. Sacklochgewindebohrung versperrt. Das 
Lb sen des Gewindebolzens kann nur tiber den Gewindeeinsatz 
erfolgen. 

Nun wird der zweite verspannten Teil aufgesetzt und die 
20 Mutter kann angezogen werden. Durch den ReibschuB zwischen 
den Gewinden der Mutter und des Gewindebolzens kann zu- 
nachst die Einheit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz Uber den 
FormschluB zwischen diesen beiden Teilen noch fester in 
der Gewindebohrung bzw. Sacklochgewindebohrung eingeschraubt 
25 werden. 1st der FormschluB zwischen dem Gewindebolzen und 

dem Gewindeeinsatz nicht vorgesehen,so kann der Gewindebol- 
zen iiber den vorgesehenen Innenvielkant bzw. Vielkantzapfen 
bzw. Schlitz am seinen freien Eode mit einem Verkzeug fest- 
gehalten werden, so dafl beim weiteren Anzieben der Mutter 
der Gewindebolzen nicht mitdrehen kann. 

Durch das Anziehmoment an der Mutter wird der Gewindebolzen 
wie eine Schraube vorgespannt. Dabei liegtlder konische An- 
satz reibschliissig in der konischen Senkung des Sicherungs- 
teiles des Gewindeeinsatzes an und spreizt die Federarroe des 
35 L Si che rungs teiles auseinander. Die Federarme werden dadurch. 
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Fester an Gevinde der Gevindebohrunggedriickt. Auf diese- n 
Veise vird der zus&tzliche ReibschuD zur Sicherung der Ein- 
heit Gevindebolzen-Gevindeeinsatz erzeugt, Dieser zusatz- 
liche ReibschluB 1st der Schraubenvorspannkraf t bzw. dem 
Anziehmoment proportional f d*h* je hbher die Schraubenvor- 
spannkraf t ist, urn so grdfler dieser zusatzliche ReibschuD. 
Die Kegelverbindung zvischen dem Gewindebolzen und dem Ge- 
vindeeinsatz kann so gestaltet verden 9 daB hier eine Selbst- 
hermnung vorliegt* 

Der erhohte ReibschluB zvischen dem Gevindeeinsatz und der 
Ge vind eb ohrun g des vers pann ten Teiles ist so groB 9 daB der 
Gevindeeinsatz sich nicht selbsttatig Ibsen kann* Der Ge- 
vindebolzen ist nun iiber den Gevindeeinsatz reibschliissig 
und evtl* formschliisig mit dem vers pann ten Teil verbunden. 
Durch den ReibschluB und evtl* Formschlufl zvischen ihm und 
dem (Gevindeeinsatz ist der Gevindebolzen gegen selbsttati- 
ges Los en und gegen Verlieren gesichert. 

Um die Schraub en ve rbindung mit Gevindebolzen und Mutter ge- 
gen selbsttatiges Los en und gegen Verlieren sichern zu 
konnen , soli die Mutter selbstverstandlich auch noch aus ir- 
gend einer Veise gesichert verden. 

Beim Los en der Schraubenverbindung bzv* beim Losdrehen der 
Mutter kann die Einheit Gevindebolzen-Gevindeeinsatz nicht 
durch das Losdrehmoment an der Mutter gelost verden* 
Um der Gevindebolzen leichter zu Ibsen. so soli zunachst die 
Selbsthemmung zvischen dem Gevindebolzen und dem Gevindeein- 
satz mit einem Schlag in Axialrichtung aufgehoben verden ,da- 
nach kann die Einheit Gevindebolzen-Gevindeeinsatz entveder 
iiber die vorgesehenen Schltisself lachen am Gevindeeinsatz oder 
durch den Gevindebolzen iiber den FoxmschluB herausgedreht 
verden* Da keine SchSdigungen vorliegen 9 kann der Gevindeein- 
satz stets viedervervendet verden* Der Gevindebolzen kann 
ausgestauscht oder viedervervendet verden* 

Anstatt des konlschen Ansatzes kann der Gevindebolzen auch 
%inen kuge lichen Ansatz aufweisen. Dieser liegt in der dazu, 
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passenden Kugelpf anne des Sicherurigsteiles des Gewindeein-n 
satzes. Auf diese Weise wird der Gewindebolzen bei dyna- 
mischen Querbelastungen nachgiebig. Es erlaubt damit die 
Microquerverschiebungen der Mutter, ohne dafl das Gewinde des 
Gewindebolzens in der Mutter umkippt und gleitet.so daB die 
Mutter- sich nicht durch anderes Reibungsverhaltnis selbst- 
tatig losen kann. 

Durch seine Nacbgiebiglceit kann der Gewindebolzen eine 
bestimmte Querverschiebung der Mutter zulassen.ohne dafl 
er unter Biegung zusatzlich beansprucbt wird. 

Die durcb die Erfindung erzielten Vorteile bestehen darin, 
daB zur Gewindebolzensichenmg der Schxaubenverbindung mit 
Gewindebolzen und Mutter ein der Schraubenvorspannkraf t pro- 
portionaler zusatzlicher ReibschluB zwischen dem Gewinde- 
bolzen und dem verspannten Teil mittels eines Gewindeein- 
satzes erzeugt wird und daB der Gewindebolzen mittelbar uber 
den Gewindeeinsatz reibschlUssig und f ormschliissig mit dem 
dem verspannten Teil verbunden ist.daB der Gewindebolzen 
mittels des Gewindeeinsatzes in die Gewindebonrung des ver- 
spannten Teiles eingeschraubt wird, so dafl das Einscbraub- 
gewinde des Gewindebolzens in die Gewindebonrung des ver- 
spannten Teiles entfallt werden kann und so dafl der Gewinde- 
bolzen auf dieser Seite nicht zusatzlicb durch die Kerb- 
wirkungen der scharfen Kerben der Gewindegange ausgesetzt 
wird, dafl an der tibergangsstelle zwischen der Gewindebolzen- 
schaft und dem konischen bzw. kugelichen Ansatz ein ver- 
haltnismaBig grofler Ubergangsradius versehen werden kann, 
so dafl die Kerbwirkung an der tibergangsstelle minimiert 
wird bzw. nicht in Betracht genommen werden soil, dafl die 
freie Lange des Gewindebolzens im Vergleich mit einer 
aquivalenten Stiftschraube lSnger ist und dafl die Schrau- 
benverbindung dadurch elastischer wird und dafl der Vor- 
spannkrax.tverlust infolge des Setzens der Schraubenverbin- 
dung dadurch besser kompensiert wird, und dafl wenn die j 
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r Schraubenvorspannkraft durch vollige Aufhebung der Reib- 
bung z wis chen den Mutter- und Gewindebolzengewinden und 
zwischen der. Auf lagef lache void der Mutter zu Null geht f 
daB das innere Losdrehmoment der Schraubenve rbindung erst 
die Selbstbemraung der Kegelverbindung zwischen dera Gewin- 
debolzen und dem Gewindeeinsatz iiberwinden muB,bevor es 
die Einheit Gewindebo lzen-Ge vindee ins a t z Ibsen kann, daB 
durcb die Kraf teinleitung der Schraubenvorspannkraf t tiber 
den Ansatz des Gewindebolzens und iiber den Gewindeeinsatz 
die Gewindegange der Gewindebohrung des verspannten Teiles 
gleichmaBiger belastet werden und daB durcb die Verwendung 
des Gewindeeinsatzes die Verschraubung des Gewindebolzens 
im GuB- Oder NicbteisenmetallgehSuse besonderes gttnstig ist, 
daB durcb die entsprechende Gestaltung des Gewindeeinsatzes 
die verspannten Telle sicb miteinander iiber den Gewindeein- 
satz forms chltis si g verbunden werden kbnnen f so daB die Rela- 
tivscbwingbewegungen der beiden verspannten Telle bei dy- 
namiscben Beansprucbungen beschrankt werden und daB eine 
Dane rbruchge f abr des Gewindebolzen dadurcb vennindert wer- 
den kann, daB durcb den kugelicben Ansatz der Gewindebolzen 
bei Que rvers cbi ebung der Mutter nacbgiebig wird und daB der 
Gewindebolzen bei einer bestimmten Microquerverscbiebung der 
Mutter ohne zusatzlich durcb Biegung beansprucbt wird und 
daB ein Kippen und Gleiten zwischen Gewindebolzen- und Mut- 
tergewinden verhindert werden, so daB kein anderes Reibungs- 
verhaltnis in den Gewindenherrscbt und daB eine der Ursachen 
ftir aelbstt&tiges Los en der Mutter dadurch ausgeschaltet 
wird t daB der Gewindebolzen gelost werden kann , ohne daB dabei 
irgend ein Teil beschSdigt wird und daB der Gewindebolzen 
austauscbbar ist und der Gewindeeinsatz stets wiederverwend- 
bar 1st* 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im folgenden natter beschrieben : 
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r Fig. 1 zeigt das 1. Ausfuhrungsbei spiel der reibschliissigen 
Gewindebolzensicherung bei Schraubenverbindung mit Gevinde- 

* bolzen und Mutter. 
Fig. 2 zeigt die Vorderansicht des Gewindebolzens. 
Fig. 3 zeigt die dazugehorige Draufsicht der Fig. 2 . 
Fig. k zeigt den Langsschnitt des Gewindeeinsatzes. 
Fig. 5 zeigt die von unten gesehene Ansicht der Fig. k . 
Fig. 6 zeigt die Vorderansiclit des Gewindeeinsatzes. 

Fig. 7 zeigt das 2. Ausfuhrungsbei spiel der reibschliissigen 
Gewindebolzensicherung bei Schraubenverbindung mit Gewinde- 
bolzen und Mutter. 

Fig. 8 zeigt den Schnitt a-a in der Fig. 7 • 

Fig. 9 zeigt die Vorderansiclit des Gewindebolzens. 
Fig. 10 zeigt den Schnitt b-b in der. Fig. 9 

Fig. 11 zeigt den Langsschnitt des Gewindeeinsatzes. 

Fig. 12 zeigt die von unten gesehene Ansicht der Fig. 11 • 

Fig. 13 zeigt das 3- Ausfuhrungsbei spiel der reibschliissigen 
Gewindebolzensicherung bei Schraubenverbindung mit Gewinde- 
bolzen und Mutter. 

Fig. Ifc zeigt die Vorderansicht des Gewindebolzens^ 
Fig. 15 zeigt die aazugehorige Draufsicht der Fig. 1U . 
Fig. 16 zeigt den LSngsschnitt des Gewindeeinsatzes. 
Fig. 17 zeigt die von unten gesehene Ansicht der Fig. l6 • 

Fig. 18 zeigt das k. Ausfuhrungsbei spiel der reibschliissigen 
Gewindebolzensichrung bei Schraubenverbindung mit Gewinde- 
bolzen und Mutter. 

Fig. 19 zeigt den Schnitt c-c in der Fig. 18 • 

Fig. 20 zeigt die Vorderansicht des Gewindebolzens. 
iFig. 21 zeigt die dazugehorige Draufsicht der Fig. 20 J 
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r Fig. 22 zeigt den LSngsschnitt des Gewindeeinsatzes. 
Fig. 23 zeigt die von unten gesehene Ansicht der Fig. 22 • 

Fig* 24 zeigt das 5* Ausfuhrungsbei spiel der reibschlussigen 
Gewindebolzens! cherung bei Schraubenverbindung mit Gewinde- 
bolzen txnd Mutter* 

Fig. 25 zeigt die Vorderansicht des Gewindebolzens, 
Fig* 26 zeigt die dazugehbrige Braufsicht der Fig* 25 • 
Fig. 27 zeigt den LMngsschnitt des Gewindeeinsatzes. 
Fig* 28 zeigt die von unten gesehene Ansicht der Fig* 27 • 

Fig. 29 zeigt das 6* AusfUhrungsbeispiel der reibschlussigen 
Gevindebolzensicherung bei Schraubensicherung mit Gewinde- 
bolzen und Mutter. 

Fig. 30 zeigt die Vorderansicht des Gewindebolzens. 
Fig. 31 zeigt den Langsschnitt des Gewindeeinsatzes. 
Fig. 32 zeigt die von unten gesehene Ansicht der Fig. 31 • 
Fig. 33 zeigt die Vorderansicht des Gewindeeinsatzes* 
Fig. 3** zeigt die dazugehbrige Braufsicht der Fig. 33 • 



Fig. 35 zeigt das 7. Ausfuhrungsbei spiel der reibschlussigen 
Gewindebolzensicherung bei Schraubenverbindung mit Gewinde- 
bolzen und Mutter • 

Fig. 36 zeigt die Vorderansicht des Gewindebolzens. 
Fig. 37 zeigt die dazugehbrige Braufsicht der Fig. 36 • 
Fig. 38 zeigt den Langsschnitt des des Gewindeeinsatzes. 
Fig. 39 zeigt die dazugehbrige Braufsicht der Fig. 38 
Fig. hQ zeigt die von unten gesehene Ansicht der Fig* 38 • 

Das 1 * Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 1 ) zeigt die Schraubenver- 
bindung der verspannten Telle (1) und (2) mit dem Gewinde- 
bolzen (3) und der Mutter (4)* 

Der Gewindeeinsatz (5) und der Gewindebolzen (3) sxnd uber 
die zuexnander korrespondierten AuBenkerbverzahnung (6) 
t_und Innenkerbverzahnung (7) miteinander formschlussig -j 
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rverbunden und bilden damit eine Einbeit Gewindebolzen- i 
Gewindeeinsat z • 

Der Gewindebolzen (3) weist auBerdem auf einer Seite das 
Gewinde (8) fur die Mutter {k) und auf anderer Seite einen 
kegelichen Ansatz (9) auf, 

Dieser kegeliche Ansatz (9) paBt in die dazu korrespon- 
dierte kegeliche Senkung (lo) des Gewinde einsatzes (5) ein. 
Der Gewindeeinsatz (5) weist auflerdem das Gewinde (11) fiir 
die Gewindebonrung (12) des verspannten Teil (2) und einen 
Sicherungsteil (13) auf. Die kegeliche Senkung (lo) und die 
durch die Langsschlitze (14) ausgebildeten Sperrarme (15) 
bilden den Sicherungsteil (13) des Gewindeeinsatzes (5). 
Vor der Montage werden der Gewindebolzen (3) und der Gewin- 
deeinsatz (5) ineinander eingesteckt f so daB diese beide 
Telle liber die Kerbverzahnungen und uber die Kegelverbindung 
eine Einbeit bilden* 

Lie Einlieit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz wird nun wie eine 
Stiftschraube uber den Gewindeeinsatz (5) in die Gewinde- 
bohrung (12) des verspannten Teiles (2) eingeschraubt. 
Die Einbeit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz kann so wait ein- 
geschraubt werden ,dafl entweder der Gewindeeinsatz (5) v81- 
lig in der Ge wind eb ohrung (12) liegt oder dafl der Gewinde- 
einsatz (5) fest gegen Gewindeansatz der Gewindebonrung (12) 
an liegt* 

Der Gewindebolzen (3) ist nun durch den Gewindeeinsatz (5) 
und seinen kegelicben Ansatz (9) in der Gewindebonrung (12) 
versperrt. 

Nun wird der verspannte Teil (1) aufgesetzt und die Mutter 
(k) kann auf das Gewinde (8) des Gewindebolzens (3) einge- 
schraubt und angezogen werden. 

Durch das Anziehinoment an der Mutter (k) wird der Gewinde- 
bolzen (3) herausgezogen und vorgespannt. Dabei werden die 
Sperrarme (15) durch den kege lichen Ansatz (9) auseinander 
gespreizt und an das Gewinde der Gewindebonrung (12) fest 
angedriickt . und je hSher die Schraubenvorspannkraf t bzw. daj 
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r Anziehmoment f um so fester werden die Sperranne (15) in das 1 
Gewinde der Gevindebohrung (12) angedriickt. 

Auf diese Weise ist eine zus&tzliche Erh5hung des Reibschlus- 
ses zvischen dem Gevindeeinsatz (5) und dem verspannten Teil 
(2) durch die Schraub en vo r s pannkr af t moglich. 
Der Gevindebolzen (3) ist nun Uber den Gevindeeinsatz (5) 
mit dem verspannten Teil (2) form- und reibschliissig ver- 
bunden. Da we gen des hohen Reibscblusses zwischen dem Gevin- 
deeinsatz (5) und dem verspannten Teil (2)ist das innere Los- 
drehmoment der Schraubenverbindung stets zum selbsttatigen 
Los en der Einbeit Gevindebolzen-Gevindeeinsatz unvirksam. 
Der Gevindebolzen (3) ist somit gegen selbsttatiges Los en 
und gegen Verlieren gesichert. 

Die Kegelverbindung zvischen dem Gevindebolzen und dem Ge- 
vindeeinsatz kann so gestaltet verden, daB hier eine Selbst- 
bemraung vorliegt. Auf diese Weise ist der Gevindebolzen aucb 
nocb reibschliissig mit dem Gevindeeinsatz (5) verbunden, venn 
die Scbraubenvorspannkraf t zu Null geht. 

Der Gevindebolzen (3) vird uberviegend unter Zug und der 
Gevindeeinsatz (5) vird uberviegend unter Druck beansprucht. 
Der Kraf tf luB der Scbraubenvorspannkraf t gent uber die Ke- 
gelverbindung zvischen dem Gevindebolzen (3) und dem Gevin- 
deeinsatz (5) und iiber das Gewinde (11) des Gevindeeinsatzes 
(5) in den verspannten Teil (2). Dadurcb verden die Gewinde - 
gange der Gevindebohrung (12) gleichmafliger beansprucht als 
bei Verbindungen mit Stif tscbrauben. Plastische Verformungen 
bzv. Abreiflen der ersten Gewinde gange der Gevindebohrung (12} 
insbesohdere bei veichen Werkstoffen, infolge der hoheren 
Belastungen konnen dadurch vermieden verden. 
Die Ke rbwirkungen am Gevindebolzen (5) auf der Einschraub- 
seite zum verspannten Teil (2) verden durch We gf alien des 
Einschraubgevindes und durch sanfter tJbergang zvischen der 
Gevindebolzenschaft (16) und dem kegellichen Ansatz (9) so 
minimiert,daB der Gevindebolzen (3) von dieser Seite veniger 
Lunter Dauerbruchgef ahr infolge der Ke rbwirkungen ausgesetzt 
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Die freie Lange des Gewindebolzens (3) 1st im Vergleich mit 
gleichwertigen Stif tschrauben wesentlich langer.so dafl die 
Scbraubenverbindung dadurch elastischer wird und somit wird 
5 der Vorspannkraftverlust infolge des Setzens der Schrauben- 
verbindung besser kompensiert, ohne dafl der Gewindebolzen (3) 
wesentlich 1 anger wird* 

Um der Gewindebolzen (3) z.B. zwecks des Austauschens zu 
losen,so mufl die Mutter (k) zuerst losgedrebt warden, dann 

10 wird der verspannte Teil (1) entfernt. Um die Einheit Gewin- 
debolzen-Gewindeeinsatz ohne den zusatzlicben Reibschlufi her- 
auszudrehen.wird der Gewindebolzen (3) mit einem Schlag in 
Axialricbtung beauf schlagt , so daO der Reibschlufi zwischen 
ihm und dem Gewindeeinsatz aufgeboben wird. 

15 Nun wird die Einheit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz Uber den 
FormschluO wie eine Stif tschraube herausgedreht . 
Der Gewindebolzen (3) kann ausgetauscht warden und der Ge- 
windeeinsatz (5) 1st stets wiederverwendbar. 

20 Das 2.Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 7) zeigt eine Scbrauben- 
verbindung der verspannten Telle (101) und (201 ) mit dem 
Gewindebolzen (301) und der Mutter (UOl). 
Bei dieser Ausfttbrung erfogt die Formschluflbildung zwi- 
schen dem Gewindeeinsatz (501 ) und dem Gewindebolzen (301 ) 

25 Uber die zueinander korrespondierteri Keile (17) und Nuten 
(18) wie bei einer Keil-N abenve rbin dung . 

Der Gewindebolzen weist auflerdem das Gewinde (801 ) fUr die 
Mutter (U01) und einen kegelichen Ansatz (901) auf (Fig.9). 
Dieser kegeliche Ansatz (901 ) paflt in die dazu korres- 
30 pondierte kegeliche Senkung (1001) des Gewindeeinsatzes 
(50l)ein. 

Der Gewindeeinsatz (501) weist auGerdem das Gewinde (1101) 
f iir die Gewindebohrung ( 1 201 ) des verspannten Telles (201 ) 
und einen Sicherungsteil (1301) auf. Der Sicherungsteil 
35 J '301) des Gewindeeinsatzes (501) wird durch die kegeliche., 
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r Senkung (1001 ) und die durcb die Langs schlitze (l**0l) aus- n 
gebildeten Sperraxme (1501 ) gebildet (Fig, 11). 
Vor der Montage we 3rd en der Gewindebolzen (301 ) und der Ge- 
vindeeinsatz (501) ineinander eingesteckt , so dafl diese bei- 
5 -den Teile eine Einbeit Gevindebo Izen-Gewindeeinsatz bilden. 

Die Einbeit Gevindebo Izen-Gewindeeinsatz kann nun liber den 
Gevindeeinsatz (501) vie eine Stif tscbraube in die Gewinde- 
bohrung (1201 ) des verspannten Teiles (201) eingescbraubt 
werden • 

10 Durcb das Anziebmoment an der Mutter (**0l) wird der Gewin- 
debolzen herausgezogen und vorgespannt* Die Sperrarme (1501) 
des Si cbe rungs teiles (1301) werden dabei iiber den kegelicben 
Ansatz (°01 ) und durcb die Scbraubenvorspannkraf t auseinan- 
der gespreizt und gegen das Gewinde der Gewindebobrung (1201) 

15 fest angedruckt* 

Auf diese Weise kann der ReibscbluB zwiscben dem Gewinde ein- 
satz (501 ) und dem verspannten Tell (201 ) zusatzlicb durcb 
die Scbraubenvorspannkraf t erbobt werden und je hbher die 
Scbraubenvorspannkraf t 1st , urn so grbfler wird der ReibscbluB 

20 zwiscben diesen beiden Teilen. 

Der Gewindebolzen (301) ist nun iiber den Gevindeeinsatz (501) 
form- und reibscbliissig mit dem verspannten Toil (201 ) ver- 
bunden. We gen des boben ReibschluGes zwiscben dem Gewinde e in - 
satz (501) und dem verspannten Teil (201) kann das innere 

25 Losdrehmoment der S chraub e n ve rb i ndun g die Einbeit Gewinde - 
bo Izen-Gewindeeinsatz nicbt Ibsen. 

Der Gewindebolzen (301 ) ist auf diese Veise reibscbliissig 
gegen das selbsttatige Lb sen und Verlieren gesichert. 
Der ReibscbluB zwiscben dem Gewindebolzen (301 ) und dem Ge- 
30 windeeinsatz (501 ) kann nocb durcb die Selbstbemmung der 
Kegelverbindung der beiden Teile vorbanden sein p auch wenn 
die Scbraubenvorspannkraf t zu Null gebt. 

Durcb den Formscblufl kann die Einbeit Gewindebo Izen-Gewin- 
deeinsatz iiber den Gewindebolzen (301) wie eine Stiftschrau- 
35 iJ>© berausgedrebt werden, nacbdem die Selbstbemmung der KegeJL- 
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Verbindung zwischen dem Gewindebolzen (301 ) und dem Gewin-"» 
deeinsatz (501) durch einen Axialschlag aufgehoben worden 
ist. 

Der Gewindebolzen (301) kann nun ausgetauscht werden und 
der Gewindeeinsatz (501 ) ist stets wiederverwendbar. 

Das 3. Ausfiihrungsbei spiel (Fig. 13) *eigt eine Schrauben- 
verbindung der verspannten Telle (102) und (202) mit dem 
Gewindebolzen (302) und der Mutter (fc02). 
Bei dieser Ausfiihrung erfolgt die Formschluflbildung zwi- 
schen dem Gewindeeinsatz (502) und dem Gewindebolzen (302) 
tiber die zueinander korrespondierten Sechskantzapfen (19) 
und Innensechskant (20) . 

Der Gewindebolzen (302) weist auflerdem das Gewinde (802) 
fur die Mutter {hoz) und einen kegelichen Ansatz (902) auf 
(Fig. 14). 

Dieser kegeliche Ansatz (902) paflt in die dazu korres- 
pondierte Senkung (1O02) des Geindeeinsatzes (502) ein. 
Der Gewindeeinsatz (502) weist auflerdem das Gewinde (1102) 
fur die Gewindebonrung (1202) des verspannten Teiles (202) 
und einen Sicherungsteil (l302)auf. Der Sicherungsteil 
(1302) des Gewindeeinsatzes (502) wird durch die kegeliche 
Senkung (1002) und die durch die Langs schlitze (l*K>2) aus- 
gebildeten Sperranne (1502) gebildet (Fig. 16). 
Vor der Montage werden der Gewindebolzen (302) und der Ge- 
windeeinsatz (502) ineinander eingesteckt.so dafl diese bei- 
den Telle eine Einheit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz bilden. 
Die Einheit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz kann nun tiber den 
Gewindeeinsatz (502) wie eine Stif tschraube in die Gewinde- 
bonrung (1202) des verspannten Teiles (202) eingeschraubt 



Durch das Anziehmoment an der Mutter (1*02) wird der GewindeV- 
bolzen herausgezogen und vorgespannt. Die Sperranne (1502) 
des Sicherungsteiles (1302) werden dabei fiber den kegelichen 
Ansatz (902) und durch die Schraub en vo r spannkraf t auseinan T 
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■der gespreizt und gegen das Gewinde der Gewindebohrung(l202) 
Test angedruckt. 

Auf dlese Wei so kann der ReibscbluB zwischen dem Gewindeein- 
satz (502) und dem vorspanntexi Toil (202) zusatzlicb durcb 
die Scbraubenvorspannkraf t erbbbt word en und je holier die 
Scbraubenvorspannkraft ist 9 um so grSBer wird der Reibscblufl 
zwiscben die sen beiden Toil en. 

Dor Gewindebolzen (302) ist nun ttbor den Gewindeeinsatz (502) 
form- und reibscbliissig mit dem verspannten Toil (202) ver- 
bund en. We gen des bc5ben ReibscbluB zvischen dem Gewindeein- 
satz (502) und dem verspannten Toil (202) kann das inner© 
Losdrebmoment der Scbraubenverbindung die Einbeit Gewindo- 
bolzen-Gewindeeinsatz nicbt lb' sen. 

Dor Gewindebolzen (302) ist auT diese Woise reibscbliissig 
gegen selbsttStiges 1^5 sen und Verlieren gesicbert. 
Der Reibscblufl zwiscben dem Gewindebolzen (302) und dem Ge- 
windeeinsatz (502) kann nocb durcb die Selbstbemmung der 
Kegelverbindung der beiden Telle vorbanden sein ,auch wenn 
die Scbraubenvorspannkraft zu Null gebt. 

Durcb den Fonnscblufl kann die Einbeit Gewindeb o lz en- Gewinde - 
einsatz uber den Gewindebolzen (502) wie eine Stiftscbraube 
be raus go dr eb t werden « nacbdem die Selbstbemmung der Kegelver- 
bindung zwiscben dem Gewindebolzen (302) und dem Gewinde- 
einsatz (502) durcb einen Axial scblag aufgeboben worden ist. 
Der Gewindebolzen (302) kann nun ausgetauscbt werden und 
der Gewindeeinsatz (502) ist stets wiederverwenbar. 

Das k. Ausfubrungsbei spiel (Fig. 18) zeigt eine Scbrauben- 
verbindung der verspannten Telle (l03)und (203) dem 
Gewindebolzen (303) und der Mutter (1*03)* 
Bei dieser Ausfilbrung erfogt die Fo rm s cbluflbi ldung zwi- 
scben dem Gewindebolzen (303) und dem Gewindeeinsatz (503) 
iiber die zueinander pas send en Bxzenter (21) und exzentriscbe 
Bobrung (22). 

hDer Gewindebolzen (303) weist auBerdem das Gewinde (803) J 
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r fUr die Mutter (*K>3) und einon kege lichen Ansatz (903)auf."' 
OLeser kegeliche Ansatz (903) paBt in die dazu korres- 
pondierte kegeliche Senkung (1003) des Gewindeeinsatzes 

(503) 

Der Gewindeeinsatz (503) veist auflerdem das Gewinde (1103) 
ftir die Gewindebohrung (1203) des verspannten Teiles (203) 
und einen Sicherungsteil (1303) auf. Der Sicherungsteil 
(1303) vird durch die kegeliche Senkung (1003) und die durch 
die Langsscblitze ausgebildeten Sperrarme (1503) gebildet 
(Fig. 22). 

Vor der Montage werden der Gewindebolzen (303) und der Ge- 
vindeeinsatz (503) inelnander eingesteckt, so dafl diese bei- 
den Teile eine Einheit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz bilden. 
Die Einheit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz kann nun ttber den 
Gevindeeinsatz (503) vie eine Stif tschraube in die Gewinde- 
bohrung (1203) des verspannten Teiles (203) eingeschraubt 
warden* 

Durch das Anziehmoment an der Mutter (1*02) wird dor Gewinde- 
bolzen (303) herausgezogen und vorgespannt. Die Sperrarme 
(1503) des Sicherungs teiles (1303) werden dabei ttber den 
kegelichen Ansatz (903) durcb die Scnraubenvorspannkraf t 

ausoinander gesproizt und gegen das Gewinde der Gewindeboh- 
rung (1203) fest angedrttckt. 

Auf diese Weise kann der Reibschlufl zwischen dem Gevindeein- 
satz (503) und dem verspannten Toil (203) zusatzlich durcb 
die scnraubenvorspannkraf t erhttht werden und Je boner die 
Schraubenvorspannkraft ist,um So grofler wird der Reibschlufl 
zviscben diesen beiden Teilen. 

Der Gewindebolzen (303)ist nun ttber den Gewindeeinsatz (503) 
form- und reibschlttssig mit dem verspannten Toil (203) ver- 
bunden. Vegen des hohen Reibschlufl zwischen dem Gewindeein- 
satz (503) und dem verspannten Teil (203) kann das innere 
Losdrehmoment der Schraubenverbindung die Einheit Gewinde- 
bolzen- Gewindeeinsatz nicht Ibsen. 

LD e r Gewindebolzen (303) ist auf diese Weise reibschlttssig-. 
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'gegen selbsttatiges Los en und Verlieron gesichert. 
Der Reibschlufl zwiscben dem Gewindebolzen (303) und dem Ge- 
windeeinsatz (503) kann noch durcb die Selbstbemmung der 
Kegelverbindung der belden Telle vorfaanden sein 9 aucb wenn 

5 die Scbraubenvorspannkraf t zu Null gebt* 

Durcb den FormscbiuB kann die Bi Tibet t Gewindebolzen-Gevinde 
einsatz iiber den Gewindebolzen (303) vie eine Stif tschraube 
herausgedreht werden 9 nachdem die Selbstbemmung der Kegel- 
verbindung zwiscben dem Gewindebolzen und dem Gewindeein- 

10 satz(503) durcb einem Axialscblag aufgeboben worden 1st, 
Der Gewindebolzen (303) kann nun ausgetauscbt warden und 
der Gewindeeinsatz ist stets wiedervervendbar. 



Das 5* Ausfubrungsbei spiel (Fig. 2k) zeigt eine Scbrauben- 
15 verbindung der verspannten Telle (104) und (20U) mit dem 
Gewindebolzen (30h) und der Mutter (kok) . 
Der Gewindebolzen (30U) weist das Gewinde (80**) fiir die 
Mutter (kOk) und den kegelicben Ansatz (90^) auf. Am die- 
sen kegelicben Ansatz (90k) slnd die Nasen (23) angebracbt. 
20 DLese Nasen (23) pas sen dann in die Langsscblitze 

(l*K)4) des Gewindeeinsatzes (50k) ein,so dafl der Gewinde- 
bolzen (304) dadurcb mit dem Gewindeeinsatz (50**) fonn- 
scblUssig verbunden wird # 

Der Gewindeeinsatz (50k) weist das Gewinde (110*0 ftir d±e 
25 Gewindebobnmg (120^) des verspannten Teiles (204) und den 
Si cbe rungs tell (130^) auf. Der Sicberungsteil (130^) wird 
durcb die kegelicbe Senkung (.1 00k) und die durcb die Langs- 
scblitze (ikok) ausgebildeten Sperrarme (150U) gebildet. 
Vor der Montage verden der Gewindebolzen (30k) und der Ge- 
30 windeein8atz (50U) ineinander eingesteckt f so daB die Nasen 
(23) sicb in die Scblltze (1U0U) einpassen* Der Gewindebol- 
zen (30k) und der Gewindeeinsatz (50*0 bilden damit eine 
Einbeit. 

DLe Einbeit Gewindebolzen -Gewindeeinsatz kann nun iiber den 
35 'Gewinde einsatz (50U) wie eine Stif tschraube in die Gewinde- 
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bohrung (120U) des verspannten Teiles (20*0 eingeschraubt n 



Durcli das Anziehmoment an der Mutter (kok) wird der Gewin- 
debolzen (30k) herausgezogen und vorgespannt. Die Sperranne 
5 (ISO'*), des Sicherungs teiles (130U) werden dabei Uber den 

Kegel! chen Ansatz (90k) und durch die Schraubenvorspann- 
kraf t auseinander gespreizt und gegen das Gewinde der Ge- 
windebohrung (120*0 fest angedrttckt. 

Auf diese Weise kann der Reibschlufl zwischen dem Gewinde- 
10 einsatz (50*0 und dem verspannten Toil (20*0 zusatzlich 

durch die Schraubenvorspannkraf t erhbht werden und Je hober 
die Scbxaubenvorspannkraft ist, urn so grSfler wird der Reib- 
schlufl zwischen die sen beiden Teilen. 

Der Gewindebolzen (30*0 ist nun uber den Gewindeeinsatz 

15 (50k) form- und reibschltissig mit dem verspannten Teil(20*0 
verbunden. We gen des hdhen Reibschlufl zwischen dem Gewinde - 
einsatz und dem verspannten Tell (20*0 kann das innere Los- 
drebmoment der Schraubenverbindung die Elnheit Gewindebol- 
zen-Gewindeeinsatz nicht Ibsen. 

20 Der Gewindebolzen (30*0 ist auT diese Weise reibschliissig 
gegen selbsttatiges Losen und Verlieren gesicbert. 
Der Reibschlufl zwischen dem Gewindebolzen (30k) und dem Ge- 
windeeinsatz (50k) kann noch durch die Selbsthemmung der 
Kegelverbindung der beiden Telle vorhanden sein,auch wenn 

25 die Schraubenvorspannkraft zu Null geht. 

Durch den Formschlufl kann die Elnheit Gewindebolzen-Gewinde- 
einsatz fiber den Gewindebolzen (30*0 wie eine Stif tschraube 
herausgedreht werden,nachdem die Selbsthemmung der Kegelver- 
bindung zwischen dem Gewindebolzen (30*0 und dem Gewinde - 

30 einsatz (50*0 durch einem Axialschlag aufgehoben worden ist. 
Der Gewindebolzen (30*0 kann nun ausgetauscht werden und 
der Gewindeeinsatz (50U) ist stets wiederverwendbar. 



35 



Das 6. Ausfuhrungsbei spiel (Fig. 29) zeigt eine Schrauben- 
yerbindung der verspannten Telle (105) und (205) «*it dem 
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r Gevindebolzen (305) und der Mutter (**05). n 
Bei dieser Ausfilhrung verden der Gevindeeinsatz (505) und 
der Gewindebolzen (305) mitelnander iiber die zu dem Mutter- 
gevinde gegensi nni gen Gevinde verbunden. 
5 Der Gewindebolzen (305) veist das Gevinde (805) fiir die Mut- 

ter (405)fdas zu dem Muttergevinde bzv. zu dem Gevinde (805) 
gegensinnige Gevinde (2k) und den kege lichen Ansatz (905)auf 
(Fig. 30) . 

Der Gevindeeinsatz (505) veist das Gevinde (1105) fur die 
10 Gevindebohrung (1205) des verspannten Teiles (205) f das zu 
dem Gevinde (2k) passende Gevinde (25) 9 den Bund (26) und 
den Sicherungstell (1305) auf. 

Der Sicherungstell ( 1 305 ) vird durch die kegeliche Senkung 
(1005) und die durch die Langsschlitze (l405) ausgebildeten 

15 Sperrarme (1505) gebildet. 

Am Bund (26) Bind die SchlUsself lachen (27) zura Anziehen bzv. 
Losdrehen des Gevindeeinsatzes (505) angebracht • 
Der Gewindebolzen (305 ) kann uber den vorgesehenen Innen- 
sechskant (28) in den Gevindeeinsatz (505) eingeschraubt 

20 verden, so daO die beiden Telle eine Binhelt Gewindebolzen- 
Gevindeeinsatz bilden. 

Die Einheit Gevihdebolzen-Gevindeelnsatz kann nun vie eine 
Stif tschraube in die Gevindebohrung (1205) des verspannten 
Teiles (205) eingeschraubt verden 9 da das Gevinde (2k) dem 

25 Gevinde (1105) gegensinnig 1st f vird beim Einschrauben der 

Binhelt Gewindebolzen- Gevindeeinsatz der Gewindebolzen her- 
aus gedreht 9 so daB der kegeliche Ansatz (905) reibschlUssig 
in der kege lichen Senkung (1005) anliegt. Die Binhelt Gewin- 
debolzen-Gevindeeinsatz wird so veit eingeschraubt, bis der 

30 Bund (26) auf der Auflagef lache (29) der Senkung (30) des 

verspannten Toil (205) fest aufliegt. Beim veiteren Drehen 
am Gewindebolzen (305) vird der Gewindebo lzen herausgedreht, 
da der Gevindeeinsatz (505) durch den Bund (26) nicht mehr 
veiter in die Gevindebohrung (1205) einschrauben kann. 

35 per kegeliche Ansatz (905) vird fester in die Senkung (1005) 
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engedrUckt. Die Sperranne (1505) werden dabei auseinander -. 
gespreizt und fest an das Gewinde der Gewindebobrung (1205) 
angedrUckt. Der Gewinde einsatz $505) vird auf diese Weise 
zusatzlicb. mit dem verspannten Teil (205) reibscblttssig ver- 
5 bund en. Dieser zusatzliche ReibscbluB vird urn so grbfler, je 
foster die Ei.nh.eit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz Uber den 
Gewindebolzen angezogen wird. 

Der Gewindebolzen (305) ist auf diese Weise Uber den Gewin- 
einsatz (505) form- und reibscblUssig mit dem verspannten 
10 Teil (205) verbunden. Durch die gegensinnigen Gewinde (805) 
und (2k) kann der Gewindebolzen (305) sicb nicnt selbstta- 
tig drehen,so dafl der Gewindebolzen (305) gegen selbst- 
tiges Liisen und Verlieren gesicbert ist. 

Uber den Bund (26) und die Senkungen (30) und (3001) sind 
1 5 die verspannten Telle (205) und (105) rormscbliissig mitein- 
ander verbunden. Der Bund (26) des Gewindeeinsatzes (505) 
nimmt Uberwiegend die Querbelastungen bei dynamiscben Be- 
ansprucbungen auf , so dafl eine Dauerbrucbgefabr des Gewinde- 
bolzens (305)dadurcb vennindert wird. 
2o Dm den Gewindebolzen (305) « 18sen,so mufl zuerst die Mut- 
ter (*K>5) losgedreht werden ,dann wird der verspannte Teil 
(105) entfernt. Der Gewindebolzen (305) wird nun wie bei 
einer Stif tschraube eingeschraubt f so dafl der ReibschluO 
zwiscben ihm und dem Gewindeeinsatz (505) aufgehoben wird, 
25 denacb kann die Einbeit Gewindebolzen-Gewindeeinsatz Uber 

die vorgesebenen Scnlttsself lttchen (27) obne den zusatzlichen 
Reibschlufl berausgedrebt werden. 

Der Gewindebolzen (305) kann nun aus der Einbeit Gewindebol- 
zen-Gewindeeinsatz entfernt und aus get aus cbt werden. Der Ge- 
30 vindeeinsatz (505) is* stets wiederverwendbar. 

Das 7. Ausfttbrungsbeispiel (Fig. 35) zeigt eine Scbrauben* : 
bindung der verspannten Telle (106) und(2o6) mit dem Gewin- 
debolzen (306) und der Mutter (^06). 
35 Bei dieser AusfUhrung wird der Gewindebolzen reibschlUssig_, 
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r Uber se inert kugellcben Ansatz (906) und die dazu korres- n 
pondlerte Kugelpf anne (1006) mi t dem Gewindeeinsatz (506) 
verbunden* 

Au&er dem kugelicben Ansatz (906) veist der Gewindebolzen 
5 (306) das Gewinde (806) fur die Mutter (U06) und einen 

Se ch B k a n t zapf on (1901) auf (Fig. 36). Uber den Secbskantzap- 
ten (1901) vird der Gewindebolzen (306) beim Anzieben der 
Mutter (ho6) f estgebalten,damit der Gewindebolzen (306) 
dabei nicbt ruscbt und mitdreben kann. 
10 Der Gewindeeinsatz (506) weist das Gewinde (1 106) fiir die 

Gewindebohrung (1206) des verspannten Teiles (206) 9 den Si- 
cberungsteil (1306) und den Secbskantzapf en (1 902) auf, 
Der Si cberungsteil (1306) wird durcb die zu dem kugelicben 
Ansatz (906) korrespondierte Kugelpfanne (1006) und die 
15 durcb die Langs schlitze (14o6) ausgebildeten Sperrarme 
(1506) gebildet. 

Vor der Montage warden der Gewindebolzen (306) und der Ge- 
windeeinsatz (506) ineinander eingesteckt , so daB diese bei- 
den Telle eine Einbeit Gewindebolzen- Gewindeeinsatz bilden. 

20 Nun wird die Einbeit Gewindebolzen-Gewindeelnsatz iiber den 
Secbskantzapfen (1902) des Gewindeeinsatzes (506) Test in 
die Gewindebobrung (1206) fest eingescbraubt. Der Gewinde- 
bolzen (306) 1st nun durcb den Gewindeeinsatz (506) in der 
Gewindebobrung (1206) versperrt aber durcb den kugelicben 

25 Ansatz (906) allseltlg beweglicb. Die Beweglicbkeit des 

Gewindebolzen (306) 1st durcb das vorbandene Spiel zwischen 
der Gewindebolzenscbaf t (1601) und der Durcbgangsbobrung 
(31) des Gewindeeinsatzes (506) bestimmt. Nacbdem der ver- 
spaxmte Toil (106) aufgesetzt word en 1st, kann die Mutter 

30 (^06) einge s cbraub t und angezogen warden. Damit der Gewin- 
debolzen (306) nicbt rutscbt und mitdrebt wird er beim An- 
zieben der Mutter (ko6) am Secbskantzapf en (l90l) festgebal- 
ten. Beim welteren Anzieben der Mutter (ko6) wird der Reib- 
scbluB zwiscben dem Gewindebolzen (306) und dem Gewinde ein- 

35 u satz (506) fortwahrend grofier. Dabei werden die Sperrarme j 
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r (l506) durch den kege lichen Ansatz (906) auselnandor ge- 
spreizt und an das Gevinde der Gevindebohrung (1206) fest 
angedriickt. Auf diese Weise vird der Reibschlufi zvischen 
dem Gewindeeinsatz (506) und dem verspannten Tell (206) 
zus&tzlich durch die Schraubenvorspannkraf t erhbht. Dieser 
Reibschlufl ist so grofl.dafl das innere Losdrehmoment der 
Schraubenverbindung zum selbsttatigen Lbsen der Binheit 
Gevindebolzen-Gevindeeinsatz stets unvirksara vird. Der Ge- 
windebolzen (306) ist nun ttber den Gewindeeinsatz (506) 
reibschlUssig mit dem verspannten Teil (206) verbunden und 
gegen selbstt&tiges Lb sen und Verlieren gesichert. 
Durch seine allseitige Beweglichkeit ist der Gewindebolzen 
(306) nachgiebig.so dafl die Mutter (ho6) aucb bei schiefer 
Auflageflache satt auf dem verspannten Teil (106) aufliegt, 
obne dafl die Gevinde der Mutter bzv. des Gevindebolzens(306) 
einseitig anliegen und dabei zvangverformen konnen. Das 
Bresson und evtl. Abreiflen der Gevindegange konnen dadurcb 
vermieden verden* 

Bei dynamischen Beansprucbungen, die senkrecht zur Schrauben- 
acbse virken.kann die Mutter (4o6) bestimmten Querverschie- 
bungen folgen,obne dafl die Gevinde umkippen und dabei unter 
bober Scbraubenvorspannkraft zum Gleiten beginnen. Dies ist 
eine der Ursachen zum selbsttatigen Lb sen der Scnraubenver- 
bindung.veil durch das Gleiten der Gevindegange die Selbst- 
hemmumg zvischen dem Gewindebolzen (306) und der Mutter (4o6) 
aufgehoben wird und dadurcb kann das innere Losdrehmoment 
der Schraubenverbindung wirksam werden.so dafl die Schrauben- 
verbindung sebsttatig Ibsen kann. 

Durch seine Nachgiebigkeit vird der Gevindebolzen (306) bei 
Querverschiebungen der Mutter (ko6) bzv. der verspannten 
Telle nicht S-fbrmig gebogen,sondern vie ein einseitig ge- 
spannter Balkan gebogen vird. Die Schraubenverbindung vird 
dadurch biegelastischer . 

Dm den Gevindebolzen (306) zu lbsen.vird die evtl. Selbst- 
bemmung zvischen dem Gevindebolzen (306) und dem 
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r einsatz (506) m±t einem Axi aXschJLag aufgehoben, so daB die n 
Einheit (tevindebolzen-Gevindeeinsatz ohne den evtl. zusatz- 
lichen ReibscbluB iiber den Sechskantzapf en (1902) beraus- 
gedreht vl rd y nachdem die Mutter (ho6) und der verspannten 
Tell (106) entfernt word en sind. 

Der Gevlndebolzen (306) kann nun ausgetauscht verden und 
der Gewlndeeinsatz (506) 1st stets wi e derve rwendbar • 
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